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@ Sensoreinrichtung fur Kraftfahrzeuge zur Einklemmerkennung 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf eine Sensoreinrichtung fur 
Kraftfahrzeuge, die der Einklemmerkennung bei einem be- 
wegitchen Flugel, der in eine Endlage uberfuhrbar ist, dient. 
Zumindest in der Nahe.der Bewegungsbahn des Flugeis sitzt 
ein Hohlraum mit elastischen Wanden. An der einen Wand 
des Flugeis befindet sich ein Druckwandler, an der anderen, 
in der Bewegungsrichtung des Flugeis zumindest in etwa 
gegenuberiiegenden Wand ist ein Vorsprung auf den Druck- 
wandler ausgerichtet. Der Schaitweg des Druckwandlers ist 
wesentlich kieiner als der Abstand der beiden Wande. 
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Sensoreinrichtung fur Kraftfahrzeuge zur Einklemm- 
erkennung bei einem bewegiichen Flugel, der in eine 
Endlage uberfuhrbar ist 

Derartige Sensoreinrichtungen sind auf vielfaltige 
Weise bekannt Haufig wird aus den Leistungsdaten ei- 
ner elektromotorischen Antriebseinheit fur den Flugel 
eine Information uber einen mdglichen Einklemmfall 
entnommen. Der Motorstrom oder das vom Motor ab- 
gegebene Drehmoment steigen dann stark an. Proble- 
me ergeben sich insbesondere bei langerem Betrieb 
durch mogliche mechanische Reibungserscheinungen 
zwischen dem Flugel und einer in der Regel vorgesehe- 
nen mechanischen Fuhrung. Ein derartiger normaler 
Betriebsfall ist nur schwer von einem tatsachlichen Ein- 
klemmfall zu unterscheiden. 

Es sind auch mechanische Tastgeber bekannt, die ins- 
besondere in eine Dichtung eingearbeitet sind, in die der 
Flugel in seiner Endlage einfahrt Dabei stehen sich bei- 
spielsweise kapazitiv wirkende Flachen gegenuber, die 
im Einklemmfall in ihrem Abstand verandert werden. 
Das Problem dabei ist- die Unterscheidung zwischen 
dem Einklemmfall und dem Einlaufen des Flugels in 
seine Endlage, bei der derselbe Effekt eintritt. Im Ein- 
klemmfall ist erforderlich, schlagartig eine elektromoto- 
rische Antriebseinheit abzuschalten oder sogar in ihrer 
Bewegungsrichtung umzukehren. Wurde man dies auch 
beim Einlaufen des Flugels in seine Endlage tun, so 
konnte dieser nicht die vorgeschriebene Endlage tat- 
sachlich erreichen, da es in dieser notwendig ist, die 
Dichtung elastisch zu verformen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sen- 
soreinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
mit der es moglich ist, einen Einklemmfall sicher und 
zuverlassig zu erkennen und nur in diesem Fail schnell 
und sicher die erforderlichen NotmaBnahmen zu ergrei- 
fen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Wcsentiich fur die Erfindung ist, daB der Druckwand- 
ler und seine Betatigungsmechanik raumlich entkoppelt 
sind. Dadurch ergibt sich eine konstruktive Variations- 
vielfalt die es ermoglicht, die Sensoreinrichtung an den 
jeweiligen Einsatzfall anzupassen. 

Durch das Zusammenwirken des Druckwandlers mit 
dem Vorsprung der Hohlraumwand kann der Vorlauf 
fur das Ansprechen des Druckwandlers variabel einge- 
stellt werden. Unter Vorlauf ist der Weg zu verstehen, 
den der Vorsprung bis zum Erreichen des Druckwand- 
lers Zuriicklegen muB. Dieser Weg kann zwischen Null 
und dem Abstand des Druckwandlers zu der gegen- 
uberliegenden Wand variieren. Damit ist es auch mog- 
lich, mechanische Toleranzen auszugleichen. Durch das 
Zusammenwirken des Vorsprungs mit dem Druckwand- 
ler kann die Ansprechcharakteristik des Druckwandlers, 
d. h., die Anderung seines Ausgangssignals an die jewei- 
ligen Einsatzbedingungen hinsichtlich der Starke der zu 
detektierenden [Craft und des Ausiosewegs angepaBt 
werden. Unter Ausloseweg ist der Weg zu verstehen; 
der fur die maBgebiiche Signalanderung des Druck- 
wandlers durch den Vorsprung zuriickzulegen ist. 

Die Anwendung der Erfindung bei Kraftfahrzeugen 
ist an verschiedenen Stellen moglich. Zu nennen sind 
dabei vor allem elektrisch angetriebene Fenster, ein 
Schiebe-Hebedach, ein Cabrio-Verdeck oder eine Tur, 
die mit Servounterstutzung von einer Vorrast- in eine 
SchlieBstellung gebracht wird. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstandder Patentanspruche 2 bis 5. 

So ergeben die Merkmale des Patentanspruchs 

— 2 den Vorteil einer einfachen Montage und ggf. 
Demontage, 

— 3 die Moglichkeit, den Ansprechweg des Druck- 
wandlers deutlich herabzusetzen, 

— 4 eine weitere Verbesserung durch eine Verdop- 
pelung der "Spitzenwirkung", 

— 5 eine Konzentration der Bewegung auf den 
Sensorbereich und 

— 6 eine Ausfuhrungsform, die fertigungstechnisch 
einfach ist 



In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Sensoreinrichtung und 
20 Fig. 2 die Sensoreinrichtung von Fig. 1 im Detail 

Der Schnitt von Fig. 1 zeigt einen Turrahmen 1 mit 
einer nachgiebigen Abdeckblende 2 Zwischen dem 
Rahmen 1 und der Blende 2 befindet sich ein Korper 3 
aus elastischem Material, der vergroBert in Fig, 2 darge- 
25 stellt ist Der Korper 3 besteht aus einem keilformigen 
Abschnitt 4 und aus einem Hohlraum 5 mit gegenuber- 
liegenden Wanden 6 und 7. Ein Endstuck 8 halt den 
Korper 3 in der eingezeichneten Lage. 

Der Rahmen 1 dient als Anschlag fur eine elektromo- 
30 torisch bewegbare Fensterscheibe 9, die in Richtung 
eines Pfeils 9' verfahrbar ist. In der Endlage der Scheibe 
9 wirkt eine nicht dargestellte Dichtung zwischen Schei- 
be 9 und dem Fensterrahmen 1. 

Innerhalb des Hohlraums 5 befindet sich ein Druck- 
35 wandler 10, der beispielsweise in Form eines Folien- 
drucksensors aufgebaut ist. Ein derartiger Sensor ist aus 
der DE 30 44 384 C2 bekannt Die Wand 6 besitzt einen 
Vorsprung 11, der spitz zulauft und auf den Druckwand- 
ler 10 ausgerichtet ist sowie einen nach auBen gerichte- 
40 ten Vorsprung 12, der den Hohlraum 5 gegen den Rah- 
men 1 abstiitzt 

Im Normalfall lauft die Scheibe 9 in die Endlage ein 
und wird dort nach Stillsitzen des Antriebs gehalten. 
Durch Bewegungsumkehr wird die Scheibe 9 entgegen 
45 der Richtung des Pfeils 9' bewegt und gibt schlieBlich 
die FensterOffnung frei. Komrat es beim erneuten Hoch- 
laufen zu einem Einklemmfall, so wird der eingeklemm- 
te Korper (nicht dargestellt) durch die Scheibe 9 gegen 
die mit F bezeichnete Stelle der Blende 3 gedrtickt Auf- 
50 grund der Eigenelastizitat der Blende 3 wird diese nach 
oben verschwenkt und nimmt beispielsweise die strich- 
liert eingezeichnete Stellung ein. Da der Rahmen 1 starr 
ist, verringert sich der Abstand zwischen der Blende 2 
und dem Rahmen 1. Durch die Wirkung des Vorsprungs 
55 12 wird die Bewegung der Wand 6 begrenzt, wahrend 
die Wand 7 und damit der Druckwandler 10 noch die 
Bewegung fortsetzt SchlieBlich dringt der Vorsprung 
11 in die Oberflache des Druckwandlers 10 ein, dessen 
Ausgangssignai sich dadurch deutlich verandert. Als 
60 Ausgangssignai kann beispielsweise der Widerstands- 
wert des hier verwendeten Foliendrucksensors verwen- 
det sein. 

Die Blende 2 wird, nur im Einklemmfall in der be- 
schriebenen Weise bewegt Im Normalfall bleibt die 
65 Blende in der eingezeichneten Ausgangslage. Durch die 
Gestaltung der Vorsprimge 11 und 12, den Abstand die- 
ser Vorspriinge vom Turinnenblech bzw. der Oberfla- 
che des Druckwandlers 10 und dieXharakteristik des 
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Druckwandlers 10 lassen sich entsprechend den jeweili- 
gen Anforderungen unterschiedliche Vorlaufwege bis 
zum Ansprechen des Druckwandlers 10 vorgeben. 1st es 
gewunscht, bei relativ geringen Kraften moglichst un- 
mittelbar auf einen Einklemmfail zu reagieren, so kann 5 
der Abstand zwischen dem Vorsprung 11 an der Ober- 
flache des Druckwandlers 10 moglichst gering gehaiten 
werden. Die Kontur des Vorsprungs 11 kann innerhalb 
der fertigungstechnischen Moglichkeiten so groB wie 
moglich seuu SchlieBlich kann auch durch die Charakte- 10 
ristik des Druckwandlers 10 die Ansprechempfindlich- 
keit beeinfluBt werden. Es sind derartige Wandler be- 
kannt, bei denen bereits bei geringer Flachenpressung 
eine starke Anderung ibres Gesamtwiderstands auftritt, 
die mit einer nachgeschalteten Elektronik dann pro- 15 
biemlos detektiert werden kann. 

Weitere EinfluBfaktoren fur die Charakteristik der 
erfindungsgemaBen Sensoreinrichtung sind die Elastizi- 
tat der Blende 2 sowie die Gestait des Keils 4, insbeson- 
dere seine Erstreckung innerhalb des Raumes zwischen 20 
dem Rahmen 1 und der Blende 2. Durch den Keil 4 wird 
etwa an der Ubergangsstelle zum Hohlraum 5 ein La- 
gerpunkt 13 geschaffen, um den herum die Blende 2 mit 
dem Hohlraum 5 schwenkbar ist. Durch das Zusammen- 
spiel der verschiedenen Faktoren laBt sich die Charakte- 25 
ristik der Sensoreinrichtung in weiten Bereichen variie- 
ren und an die jeweiligen Einbauverhaltnisse sowie Aus- 
losungskriterien fur nachgeschaJtete SicherheitsmaB- 
nahmen, hier Stillstand bzw. Bewegungsumkehr des 
Scheibenantriebs, anpassen. 30 

Patentanspriiche 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Sensoreinrichtung fur Kraftfahrzeuge zur Ein- 
klemmerkennung bei einem beweglichen Flugel, 35 
der in eine Endlage uberfuhrbar ist, dadurch ge- 
kemizeichnet, daB zumindest in der Nahe der Be- 
wegungsbahn des Flugels (9) ein Hohlraum (5) mit 
eiastischen Wanden (6, 7) sitzt, an dessen einer 
Wand (7) sich ein Druckwandler (10) befindet und 40 
an dessen in der Bewegungsrichtung des Flugels 
zumindest in etwa gegenuberliegenden Wand (6) 
ein Vorsprung (11) auf den Druckwandler (10) aus- 
gerichtet ist und daB der Ansprechweg des Druck- 
wandlers (10) wesentlich kieiner als der Abstand 45 
der beiden Wande (6, 7) ist 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckwandler (10) in einen 
Kanal einschiebbar ist, der innerhalb des Hohl- 
raums (5) verlauft 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vorsprung (11) spitz 
auslauft 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf der auBen- 
Iiegenden Seite der mit dem Vorsprung (11) verse- 
henen Wand (6) ein weiterer Vorsprung (12) ange- 
ordnet ist, der entgegengesetzt zum ersten Vor- 
sprung ausgerichtet ist und die Wand abstiitzt. 

5. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dem Hohlraum 
ein Stiitzkeil (4) benachbart ist, der als Drehpunkt 
( 13) fur die Bewegung der Hohlraum wand (7) dient. 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stiitzkeil (4) einstuckig mit 65 
dem Hohlraum (5) ist. 
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